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Старое и новое о нёкоторыхъ простёйшихъ физическихь 
явленшяхъ, 
ДАВЛЕН1Е ВОЗДУХА. 


Глава третья. 





Ньсколько замъчанйй о теори барометра. 


ти 
( Продолженае *) 


Мы разсматривали давленёе воздуха, происходящее велЪдетве сжа- 
таго состояшя, въ какомъ онъ находится, но не указывали причины, 
производящей это сжате въ случаВ воздуха, наполняющато комнату, 
гдЪ производится опытъ, или внЪ ея— открытой атмосферы. Причина 
сжалля и давлен!я возлуха есть его вс»: каждый верхн!й слой давить 
на ниже его лежапе. Атмосфера представляеть собой воздушный оке- 
анъ, давящй на поверхность земли, какъ водяной океанъ давить. на, 
его дно. Упругость воздуха внутри комнаты та же, что снаружи, ибо 
если бы равенства этого не было, то— вел детые всегда существующихь 
сообщенй—или воздухъ комнаты вышель бы отчасти наружу. ‘или н$- 


,( 


которое количество наружнаго воздуха проникло внутрь. . АХ 


Но если въ общихь чертахъь происхождене атмосфернато давле- 
вя находить достаточное для себя объяснеше въ ВВС лежащихъ 





*) См „ВъЪстникъ Оп. Физики“ № 170, 
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` 
одинъ надъ другимъ воздушныхь слоевъ, давящихъь каждый верхай 
на нижн!е и образующихъ до предЗловъ атмосферы воздушный столбъ, 
уменьшающейся плотности по мёрЪ возвышен!я, то въ подробностях 
связь между давлешемъ, испытываемымъ въ данный моменть ртутью 
барометра и состоятемъ атмосферной колонны, это давлен1е пораждаю- 
щей, такъ сложна, что теор1я барометра какъ метеорологическаго ин- 
струмента, изм5ряющаго давленше атмосферы, находится въ самомъ не- 
совершенномъ состояни. Ртутный барометръь принадлежитъ къ числу 
самыхъ употребительныхъ метеорологическихъ инструментовъ и приз- 
нается едва ли не важнфишимъ изъ нихъ. По отношеню къ тщатель- 
ности устройства, чувствительности, точности— искуснЪйпие мастера, за- 
нимались его усовершенствованемъ. Разнообразныхь формъ инструмен- 
та, стремящихся удовлетвореню т$мъ и другимъ цфлямъ, множество. 
Но если практика прибора доведена до значительнаго совершенства, 
то далеко нельзя сказать того же о теори. Что собственно показы- 
ваетъ барометръ, измВрителемъ какого дФйстя или какихь дЪйствЙ 
служитъ этотъ тщательно устроенный аппаратъ? Высота ртутной ко- 
лонны непосредственно измфряетъ то давлен1е, какое оказываетъ воз- 
духъ, прилегаюций къ ртутной поверхности чашки. Всякое дальнфйшее 
заключене о состоянйи атмосферной давящей колонны имфетъ уже га- 
дательный характеръ. При томъ число, заносимое въ журналъ наблю- 
ден, не то, которое прямо читается на инструментЪ. Наблюдаемая вы- 
сота подвергается поправкамъ чрезь вычислене. Не только дФлается 
поправка относительно температуры, но показавн1е приводится къ уров- 
ню моря, къ напряжению тяжести подъ 45° широты. Приведен!е къ 
уровню моря обыкновенно на столько значительно измзняеть наблю- 
даемое число, что погоня за 0собою точностью измфрен1я становится 
иллюзорною, а приведеше къ средней широт является роскошью, ед- 
ва-ли не излишнею. Усиля направлены къ составлен1ю карты давленй, 
въ которой пункты одинаковаго давлен1я соединены между собою, пред- 
ставляя ливи и заборъ. ВКартамъ приписывается особая важность, какъ 
матер1алу для вфроятнаго предсказан1я погоды. Извзстно, какъ ограни- 
ченъ и скуденъ запасъ такихъ предсказан. Отсутств!е теоретичеека- 
го освЪБщеюя, неимЪн!е, за исключешемъ развф случая циклоновъ, яс- 
ной схемы очень сложнаго явленйя, отсутсте наблюденй на высот$, 
не дозволяютъ изъ свидЪтельствуемаго картою факта, что въ одномъ 
мЪстЪ давлеше побольше, въ другомъ поменьше, и воздухъ должень 
привлекаться туда, гдЪ онъ разр женн®е — составить сколько-нибудь 
ясную картину воздушныхъ течеюй въ толщф атмосферы, и. 
опредзляется погода. 


Нельзя сказать, что не было изслёдованй, направленныхъ , ег во- 
ставленю теори барометрическаго давлешя. Вопросъ особенно по от- 
ношению къ уменьшено давлешя по мЪрЪ высоты и измфреню высотЪ 
на основанйи такого уменьшен1я подвергался внимательному изученю 
многихъ ученыхъ. Тфмъ не менфе научное изучене барометра, теоре- 
тическое и опытное въ различныхь усломяхъ помфщевя снаряда, поч- 
ти незатронуто. Такова судьба всЪхь метеорологическихь инструмен- 
товъ, назначенныхъ къ отм чанйо такихь сложныхь, явленй, какъ ат- 
мосферныя перемЪны. ВсяюЙ инструментъ что-нибудь показываетъ, и 
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показания его можно записать, но вопросъ въ томъ, что именно онъ 
показываетъ, и къ какимъ выводамъ на самомъ дл пригодны записи. 
Къ концу пятидесятыхъ годовъ Парижская Академя Наукъ, по почи- 
ну Бо и Реньо, назначила темою для преми разборъ условй, отъ ко- 
торыхъ зависятъ показанйя термометра. Отвфта не послЗдовало и пре- 
мя, нЪсколько лфтъ возобновлявшаяся, осталась невыданною. Если бы 
вопросъ задать о барометр$, онъ оказался бы еще сложнЪе и труднфе 
для отвфта. Чтобы подвинуть метеоролог!ю, относительно которой до 
сихь поръ остается справедливымъ слово. сказанное Бо въ 1855 году — 
что это еще не наука, а простая совокупность св$дЪнй— требуется эту 
отрасль знаня, относящуюся почти исключительно къ области наблю- 
деня, дополнить тфмъ, что можно назвать экспериментальною метеоро- 
лоией (какъ вообще видоизм$неше наблюдательныхъ наукъ, по возмож- 
ности, въ науки опытныя есть важная задача новаго времени). Знаме- 
нитыя въ свое время образцовыя изсл$дован!я, произведенныя Реньо 
надъ гигрометромъ, представляютъ примЗръ экспериментальныхъ изел$- 
довав1й въ метеорологической области. 


Укажемъ на капитальныя несовершенства теор!и барометрическа- 
го давленя въ нынфшнемъ ея состояни. Теоретически барометръ раз- 
сматривается какъ инструментъ, въ которомъ столбъ ртути уравнов$- 
шивается столбомъ воздуха, простирающимея оть инструмента до пре- 
дфловъ атмосферы. Явлене разсматривается какъ аеро-или гидроста- 
тическое (если послЗдыйй терминъ распространить какъ на капельныя 
такъ и на упрупя жидкости). Допущене, очевидно, несостоятельное. 
Воздухъ никогда не находится въ покоЪ. Его давлене на ртуть баро- 
метра есть давлен!е чидравлическое—движущейся жидкой массы. Теоре- 
тически барометръ есть инструментъ, помфщенный въ н$которой обо- 
лочкз, имфющей небольшое отверст1е, сообщающее ее съ окружающимъ 
воздухомъ, образующимь потокъ того или другого направлен1я. Воздухъ 
внутри оболочки, приходя въ равнов$с1е съ гидравлическимъ давлен!- 
емъ проходящаго потока, оказываетъ то или другое давлен1е на ртуть. 
Оболочка эта есть-—или комната, гд$ производится наблюден!е, или са- 
мая чашка, гдз помфщается ртуть, испытывающая давлен1я, (если ба- 
рометръ наблюдается среди открытой атмосферы: чашка всегда сооб- 
щаетея съ внфшнимъ воздухомъ чрезь небольшуя отверетя). Потокъ 
можеть имЪть весьма различное направлен!е: быть восходящимъ, ни- 
сходящимьъ, горизонтальнымъ, наклоннымъ. Имфемъ ли мы какое-ни- 
будь поня\е объ измфнени показавй при этихъ различныхъ услов1яхъ, 
есть ли хотя какя-нибудь изслздован!я по этому предмету? Движенше 
воздуха въ той-же давящей колоннф атмосферы можеть быть весьма 
различное. Что мы объ этомъ знаемъ? 


Наблюдене воздушныхъ течен!й на высотЪ соединено 5 ‘огром- 
ными трудностями. Не излишне было бы однако пользоваться _ 'ВЪ ЭТОМЪ 
отношен!и тфмъ, что уже доступно наличнымъ средетвамъ. Скоро три- 
ста ЛЪть какъ изобртены зрительныя трубы и однако. снарядъ остает- 
ся почти въ исключительномъь  пользовани астрономовъ. Зрительная 
труба могла бы служить для наблюден1я инструментовъ помфщенныхь 
на высот (на привязномъ, напримфръ, шар%), освфщаемыхь оть тру- 
бы же пущевнымъ потокомъ электрическаго свфта. Помощью трубъ 
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можно опредфлять разстояне и движене  облаковъ и однако этимъ 
средствомъ пользуются очень мало. 


п. 


Какое участе въ барометрическомъ давлен1и имфеть вода, нахо- 
дящаяся въ разныхъ ея формахь въ атмосферЪ? Относительно водя- 
ного пара въ воздухВ, Дальтонъ, выходя оть своихъ знаменитыхъ на- 
блюденй, составилъ. въ началЪ нынЪфшняго вфка теорио, которая, не 
смотря на всю ея несостоятельность, до сихъ поръ оставляетъ слЗды 
въ метеороломи. До сихъ поръ можно слышать объ атмосферЪ ' пара, 
дЪйствующей совокупно съ воздушною атмосферой воздуха и подчиня- 
ющейся своимъ усломямъ въ измвнени упругости и давлен1я. Въ мо- 
емъ сочинени „О Дальтоновомъ закон и количеств пара въ воздухв 
при низкихъ температурахь“, изданномъ въ 1865 году, метеорологиче- 
ское учене о парЪ въ воздухЪ было подвергнуто мною критическому 
разсмотрфн!ио. Думаю, что замфчан!я мои не лишены н%3котораго инте- 
реса и нын$. 


Теор1я Дальтона состоить въ томъ, что, при смфшеви въ одномъ 
пространств нЪсколькихъ газообразныхь. тЪлъ, взаимному  отталкива- 
ню на разстоянм подчиняются лишь однородныя частицы; частицы 
разнородныя не обнаруживаютъ взаимнаго отталкиванйя, хотя, будучи 
приведены въ соприкосновенше, и могуть толкать однф другя прикасаю- 
шяся подобно неупругимъ т$ламъ. „НЪчто подобное, прибавляетгь Даль- 
тонъ, встр$фчаемъ при магнетизмЪ, и чрезъь сравнене съ магнетизмомъ, 
можеть быть, лучше всего можно объяснить мою мысль. Два одноимен- 
ные` полюса, двухъ магнитовь отталкиваются съ одинаковою силой, на- 
ходится ли между ними постороннее тЪло или нЪть. Именно такъ, 
представляю я себЪ, отталкиваются между собою двЪ частицы одного. 
и того же газа,—одинаково, есть-ли между ними частицы › другого га- 
за или нЪтъ,—и не дЪйствують на эти стороннйя частицы. При столк- 
новен!и магнита съ постороннимъ тЪломъ обнаруживаются, при ихъ ка- 
жущемся прикосновен1и, обыкновенные законы движен!я; то же са- 
мое бываеть, когда касаются между собою дв разнородныя частицы 
цвухъ газовъ“. 

Согласно такой теор. каждый изъ смёшанныхь газовъ образуетъ 
свою отдльную атмосферу, со своимъ распредфленмемь плотности и 
давлений. ЛЪйств1я отдфльныхъ атмосферъ слагаются въ общее дав- 
лене. 


Отсылая относительно подробностей вопроса къ указанному выше 
нашему сочинению, позволяемъь себф здФеь привести одинъ изъ его” "та- 
раграфовь. 

„Мы должны различать: 1) Опыты, принахлежание пер юначаль- 
но Дальтову и доказываюце, что паръ, образуемый жидкостью, помз- 
щенной въ ограниченномъ сосуд среди газа какой-нибудь плотности 
(не дЪйствующаго на этотъ паръ химически), мало-по-малу насыщаеть 
наполняемое имъ пространство и, при благопраятныхЪ условяхъ, мо- 
жеть прлобрЪети ту самую упруюсть и распространиться вЪ занимае- 
момъ пространств въ томъ самомъ количествь, какъ если бы это про- 












77 


странство было. пустое. Этотъ законь и выражаютъ въ не какъЪ 
законъ смЪшеня. газовъ и паровъ*). | 

›2). Обобщене того заключеня, какое слфдуеть изъ такого рода 
опытовъ, обобщене, сдВланное Дальтономъ, и которое собственно и долж- 
но называться закономь Дальтона. Этотъ законъ можно выразить сл$- 
дующимъ образомъ. „Законы равновьяя пара 865 воздухь и зазахь ть 
же ‘самые; кажъ и вь пустотиь, сь. тою разницею, что равновьсве въ 
зазать устанавливается медленно, ‘а въ пустотиь быстро“. Недостатокъ 
точнаго выражен1я закона Дальтона быль одною изъ причинъ тЪхъ 
недоразумВнй, въ кавшя впадали мноме ученые’ и въ томъ числ Ла- 
монтЪъ. (Ошибочность разсужденя’ Ламонта указана въ предшествую- 
щемъ параграфЪ моего сочинен!я). Легко видфть, что этотъь законъ 
выражаетъ нФсколько ‘болЪе, чёмъ сколько прямо сл$дуетъ изъ упомя- 
нутыхъ опытовъ. Опыты относятся только къ ограниченнымъ сосудамъ, 
поддерживаемымъ ‘при опредЪленной температурЪ; законъ, если онъ 
справедливъ вообще, долженъ прилагаться къ случаю обширныхъ ‘про- 
странствъ, тд надо обращать вниман1е на давлен!е, какое, по своей 
тяжести, выспие слои’ должны оказывать на нижн!е; онъ долженъ при- 
лагатьея и къ тому случаю, когда въ разныхь частяхъ пространства, 
наполненнаго газомъ, температура различна. Относительно упругости и 
распредЗлен!я пара въ двухъ сообщающихся пространетвахъ, напол- 
ненныхЪ воздухомъ или газами и имфющихъ различную температуру, 
вовсе не было сдЪлано опытовъ, хотя этотъ вопросъ имфетъ, очевидно, 
важное значен!е для метеорологи, такъ какъ атмосфера есть именно 
пространство, наполненное ‘воздухомъ, ииЗющимь въ разныхъ частяхъ 
весьма различную температуру. Въь двухъь сообщающихея безвоздуш- 
ныхъ пространствахъ разной температуры, паръ быстро дистиллируется 
изъ болЪе теплаго въ болЪе холодное, и равнов$4е устанавливается, 
когда упругость пара во всемь пространств становится равною той, 
воторая соотвфтствуетъ болфе низкой температур$. Такъ ли происхо- 
дить явлеше въ двухъ сообщающихся пространствахъ разной темиера- 
туры, наполненных воздухомъ? Сь какою быстротою происходить ди- 
стиллящя и прилагается ли къ этому случаю законъ равновЪся, соот- 
ВвЪтетвующий безвоздушному пространству? Если законъ Дальтона въ 
приведенной нами формЪ справедливъ, то явлене и въ’ этомъ случаЪ 
должно происходить какъ въ пустот%, только болЪе медленно. ВсЪ эти 
вопросы долженъ рфшить опытъ. Въ атмосфер равновЪе пара, оче- 
видно, установиться не можеть, и совершенно излишне товорить объ 
уравновъшивающейся въ себЪ независимой атмосферЪ пара, такъ как” 
такой) атмосферы не существуеть и законь Дальтона’не ‘имфетъ слфдо- 
вательно приложен1я; но вытЪснен1е воздушныхъ. массъ образующимся. 
паромъ и дистиллящя пара должны, повидимому, происходить“ въ“ ат- 
мосферЪ въ обширныхъ размфрахъ. 








*) Посл% а. и рава (опыты котораго не ониеаны, впрочемъ, съ 
надлежащею подробностью) изученемъ и повфркою этого важнаго-явлен1я занимались 
Шмединкъ и Реньо. Изслёдованйя всЪхьъ этихъ ученыхъ относятся къ температурамъ 
выше 0°, Мнф казалось не, безполезнымь изучить тв же  явлен1я при ‘низкихъ. темпера 
турахъ, что и исполнено въ моемъ труд. 
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„Но если въ дЪйствительной атмосферЪ законы равновзя пара 
и не имютъ прямого приложен1я, то, во всякомъ случа$, теоретически 
мы можемъ разсуждать объ услошяхъ равновЪфс1я пара не въ ограни- 
ченныхъ сосудахъ, а въ обширныхьъ пространствахъ, ‘какъ пустыхъ, 
такъ и наполненныхъ воздухомъ. Такое теоретическое разсмотр$е 
лучше всего можеть уяснить истинное значеше закона’ Дальтона и 
сл$детня, какйя изъ него вытекаютъ. Представимъ себф длинный столбъ 
пара (напримръ, въ высоту атмосферы), и пусть этоть паръ одинъ 
наполняеть разсматриваемый столбъ; положимъ далфе, что температура 
на всемъ протяжев1и столба одинакова. Условя равновфс1я такого стол- 
ба т же, какь и вообще столба упругой жидкости. Нотакъ какъ упру- 
гость пара при опредЪленной температур не можетъ быть болфе из- 
вЪетной величины, то понятно, что верхн!е слои нашего столба мо- 
гутъ сжать нижн только до этого предфла упругости. Шри этомъ 
только одинъ ниж слой можеть быть въ состояи насыщеня, и 
упругость по м$рф высоты должна уменьшаться по извЪстному закону. 
Это уменьшен!е должно идти весьма. быстро, особенно если ниже слой 
не представляетъ насыщен. Въ $ 6 мы указывали, къ какимъ резуль- 
татамъ, несогласнымъ съ наблюденшями, привели подобныя соображе- 
н1я о столб пара уравновЪшивающемея самъ въ себ, произвольно 
приложенныя къ атмосферному пару“. 


Проф. Н. Любимов. 


(Окончанше сльдует»). 


вВввЕ ДЕ ЕЧТЕ; 


въ 


МЕТОДИКУ ФИЗИКИ”. 


8 1. Задача методики физики. Первое ‘требоване, ‘которое “можно 
предъявить настоящимъ лекщямъ, состоитъ въ томъ, что он% должны 
представить критику существующих методъ преподаванйя физики, 
опредЗлить ихъ сравнительныя достоинства и недостатки, указать при- 
мфрный путь, которому нужно ‘слФдовать для успЪшнато преподаваня 
физики и такимъ образомъ помочь начинающему преподавателю овла- 
дЪть тЬмь искусствомъ изложен!я физики, которое, безъ посторонняго 
руководства, достигается путемъ долгихъ усилий. 7 





Такой результатъ, не смотря на свою относительную цфнность, не 
оправдаль бы однако надеждъ, возлагаемыхь на методику, какъ на 
науку. Въ каждомъ знани можно замфтить элементы. искуества. Даже 


у 


*) Лекщи; читанныя въ ОдессВ осенью 1898 г. профессоромъ @едоромъ Шве- 
довымъ на педагогическихъ курсахъ. 
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алгебраическую теорему, можно доказать или въ простой, изящной фор- 
мЪ, или же трудно понимаемымъ неуклюжимъ способомъ. Но задача 
науки-методики состоить не только въ развит1и искусства, — такъ ска- 
зать, виртуозности изложеня, а—главнымъ образомъ въ выяснен1и логи- 
ческихъ основъ науки, которыя могли бы послужить точкой отправле- 
н1я какъ для выбора матер!ала, такъ и для порядка его расположев!я 
въ каждомъ излагаемомъ курсф, цфль котораго предиолагается нам$- 
ченною. 

Тавля основы существуютъ въ методик математики. Каждый пре- 
подаватель ариеметики знаетъ, что эта наука иметь цфлью изучене 
свойствъ чиселъь и признаетъ, что для успЪшности этого изученя кон- 
кретныя числа должны предшествовать абстрактнымъ, простыя дЪй- 
стия— сложнымъ. Поэтому никто не пожелаеть попробовать, не пой- 
деть ли преподаван1е ариеметики успвшнЪфе, если начать ее въ приго- 
товительномъ классф прямо сь извлечен1я корней или съ правила см$- 
шен1я. Никому тоже не прйдеть въ голову прибфгать къ историческо- 
му способу изложен!я ариеметики, напр., объяснять дфлене такъ, какъ 
это дЪлали Греки или Римляне. 


$ 2. Современное состояне методики физики. СовеЁмъ иное мы 
видимъ въ преподаван!и физики. Конечно и здЪеь господствуетъь пра- 
вило: оть простого къ сложному. Но что слФдуетъ считать ипростЪй- 
шимъ, въ томъ мнфн!я расходятся кореннымъ образомъ. Одни начи- 
нають съ новуса и длительной машины. друг1е—съ’ тяжести, третьи 
—еъ движен1я и закона сохранен1я работы. Иные откладывають этотъ 
законъ на посл$днюю страницу учебника. НЪкоторые преподаватели со- 
вътують чертежъ предпосылать прибору или опыту, т. е. абстрактное 
— конкретному. Одни рекомендують снособъ изложешя эвристичесый, 
друе—догматическй, третьи—историчесый. Самая сущность физики, 
ея содержаве, границы, цфль—все это подвержено спору. 

Такое состояне методики физики рельефно выражено профеесо- 
ромъ Хвольсономъ *). „Какъ слфдуетъ преподавать физику въ средвихъ 
учебныхь заведешяхъ, говорить онъ,—это труднфйпий, далеко еще не 
разрЪшенный вопросъ, относительно котораго, какъ у насъ, такь и за 
границею, высказывались крайне противор$чивыя мнЪн1я. Стбить толь- 
ко сравнить между собою учебники физики, хотя бы англйсюе, нЪмец- 
ве и руссве, чтобы понять, ‘до какой степени велика разница какъ 
относительно содержан1я, такъ, въ особенности, относительно метода 
изложен1я. НЪеколько времени тому вазалъ былъ поднятъ вопросъ о 
методахъ преподаван!я физики, въ собрани преподавателей, въ педа- 
гогическомъ музеф. Хотя въ этомъ собранйи, несомнВнно, присутетвова- 
ли многе весьма опытные преподаватели физики. а также профессора, 
этого предмета, не оказалось возможнымь согласиться хотя бы по ка- 
кому нибудь одному изъ общихъ или спещальныхь вопросовъ, касаю- 
щихся содержаня и метода иреподававя физики. Не трудно убфдить- 
ся изъ иностранной литературы, что и внф Росси, между, весьма, ком- 
петентными лицами, нЪтъ никакого соглас1я относительно тъхъ же во- 






*) Циркуляръ по одесскому учебному округу. Май 1893 г. № 5 стр. 232. 
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просовъ. Методики физики еще не существуеть, и установлению тако- 
вой не мало препятствуетъ быстрое развит!е этой науки“. 

А если это мн®ве профессора Хвольсона вфрно, т. е., если мето- 
дики физики не существуеть по причинЪ быстраго ея роста, который, 
къ счастью для челов чества, не обЪщаетъ въ близкомъ будущемъ оста 
новитьея или замедлиться, то тфмъ настоятельнзе является своевре- 
менность приступить къ создан1ю этой отрасли методики общими уси- 
лями физиковъ, и приступить безотлагательно, теперь же, покамЪстъ 
тен!й человфка не нагромоздилъ груды новыхъ открыт, съ которыми 
справиться преподавателю будетъ впослфдстни еще труднфе, чФмъ въ 
настоящее время. 


$ 3. Оовременныя воззръюя на содержане физики. Методика, во- 
обще заключаетъ въ себф два элемента: догматический и дидавтичесвй. 
Первый опредЪляеть содержане, ‚матераль, подлежаний изучению; вто- 
рой—расиред$лен!е матер1ала и способы его изложеня. Опред$леше 
науки есть первый и важнЪйший пунктъ догматической части ея методики. 


Если мы обратимся къ современнымъ руководствамъ физики для 
разршен1я вопроса, что такое физика, въ чемъ ея сущность и чЪмъ 
отличается она оть другихъ отраслей естествознаня. то найдемъ воз- 
зрфн1я на столько неопред$ленныя, насколько разнообразныя, какъ вид- 
но изъ слфдующихъ цитать. 

Зати её Вошу: „Физика оставляетъ въ сторонф вопросъ о хи- 
мическомъ (2) состав тфлъ; она изел$дуеть общя свойства тфлъЪ въ 
различныхъ  состоящяхъ и 13 измфнен!я,. которыя  т$ла. испытываютъ 
подъ втяшемъ механическихь дЪйстый, а также подь вляшемь теп- 
лоты, электричества, магнетизма и свЪта“. „...Стремлене провести, ру- 
бежъ, разграничивающий физику и хим!о, было бы наивно, такъ какъ 
этоть рубежъ подвижень и произволенъ и кромф того не соотвЪтетву- 
еть сложности явленй“. 

Дадшт: „Физика изучаеть обшля явленя ‘или обиия свойства 
тЪлъ... Она изучаеть явлешя, которыя не’ производять остающихея из- 
мфненй въ’ природ ла“, 

У ЯШег: „Задача физики состоить въ изучени явленй природы, 
уеловй при которыхъ эти явлен!я совершаются и закононъ ‘по кото- 
рымъ они совершаются“. 

По опредзлентю С. Ковалевскало, физика есть тотъ отдфль физи- 
ческихъ наукъ, который занимается физическими тфлами и явленями. 

По П. Фролову. „физика занимается изслфдованемъ и объясне- 
нземъ явленй или перемфнъ, совершающихся еъ тфлами природы“... 


Цо‹опредленю РеЙаё, „физика есть изучение естественных силъ, 
ихЪ.причинъ, ихъ дЪйстый и, слфдовательно, общихь явлен] 
ставляемыхъ всЪми тфлами или же частью тЪлъ“. . 

Е. Кошельковь называетъ физическимь тБломъ вещество, ограни- 
ченное со всфхъ сторонъ,.но что такое физика-—умалчивае ТЪ. 

Въ учебник Н. А. Любимова опредЪлете физики совефмъ от- 
сутетвуетъ. $ 

Изъ сказаннаго достаточно явствуетъ, что составители учебни- 
ковъ или. руководств физики, не смотря на свою несомнзнную опыт- 
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ность въ дЪлЪ преподаван1я, или вовсе не дають себЪ отчета о сущ- 
ности физики, или имфютъ объ этомъ предметЪ сбивчивое предетавле- 
не. Въ самомъ дЪлф, если физика занимается общими свойствами тЪлъ, 
то свойство химической реакши тоже должно быть отнесено къ ней, 
такъ какъ нЪфтъ такого тфла, которое не реагировало бы химически 
на какое нибудь другое, или само не было бы плодомъ’ химической 
реакши. Съ другой стороны дламагнитное свойство должно быть исклю- 
чено изъ физики, такъ какъ оно не есть общее вс$мъ тЪламъ приро- 
ы. Далфе, если рубежъ, отдфляюций физику оть хими призраченъ, 
въ чемь впрочемь слБдуетъ, сомнЪ ваться, то гдЪ же рубежъ, отдфляю- 
ший эти сроспияся другъ съ другомъ науки отъ прочихъ областей естество- 
знан!я? Зат$мъ, если физика изучаеть явленйя природы вообще, или 
услошя этихъ явлевй. вообще, или. ихъ законы” вообще, то почему не 
могуть быть отнесены къ физик явленйя ‹кровообращен1я, законы 
Кеплера и т.‘п.? Наконецъ, сказать; что ‘физика’ занимается свЪтомъ; 
звукомъ, электричествомъ, теилотою, магнетизмомь. —это значить иро- 
честь оглавлен1е физики, и при томъ оглавлеше ‘далеко не полное. 


Таково, современное состояше представленя о сущности физики. 
А между тЪмъ опредЪлен1е физики не есть роскошь. Оно свидЪтель- 
ствуеть о правильномъ ‘или ошибочномъ взглядЪ на содержаве этой 
науки и служить единственнымъ критерумомь для включен!я въ учеб- 
никъ или исключеня изъ него того или иного вопроса. Напр., чтобы сдф- 
лать учебникъ физики краткимъ, можно ли исключить изъ него звукъ? 
Й если нельзя, то почему? ВЪдь это нвлене не общее всфмъ т$ламъ. 
А если звукъ необходимо включить, потому что всъ ‘такь дълають, то 
на чемъ слЪфдуетъ остановиться, если желаемъ, наобороть, сдЪлать 
учебникь возможно полнымь. Нужно ли развивать въ немъ подробности 
о телеграфахъ, объ электрическихъ регуляторахъ, о транеформаторахъ, 
объ устройств$ телефонной станщи, о постройкЪ телефонной лиши и. 
т. п.? Когда въ ариеметикв мы рЪшаемъ задачу о томъ, сколько зара- 
ботаеть купецъ, купивши ‘сукно за столько-то рублей, и продавпий его 
за такую-то сумму, то имфемъ въ виду исключительно изучен1е свойст- 
ва чиселъ, и коль скоро это свойство понято ученикомъ, мы останав- 
ливаемся. Ни о фабрикащи суконъ, ни о выгодности торговли мы не 
товоримъ, потому что’ этому‘ пренятствуел"ь ‘поставленное нами’ опред$- 
лене ариеметики. То-ли мы ‘видимъ ‘въ учебникакъ физики? Я. пола- 
гаю, что если мы въ этихъ учебникахь вствфчаемъ детальное ‘описане 
паровыхъ машинъ; телеграфовъ, насосовъ со всфми золотниками, кри- 
вошипами; винтиками и Т. ‘п: деталями, то. это происходить не’ всегда’ 
изъ желаня обогатить умъ воснитанника всфми’ этими прикладными 
знашями. а большею частью изъ опасенля, что безъ этихъ интерес- 
ныхЪ полробностей книжка. пожалуй, выйдетъ не достаточно нолная, не 
соотвЪтствующая понят о физик и послЪднему слову этой, Науки. 


$ 4. Положензе., физики въ’. естествовъдьнии. Обыкновенно гово- 
рятъ. что ‘физика есть одна‘ ‘изь наукь естественныхь Но’ сл$дуетъ 
имфть. въ виду, что.она, въ. ряду этихъ ‹наукъ не оди. > ИЗЪ МНОГИХЪ, 
ей подобныхъ по. положению, а единственная въ своемь родЪ.. домини- 
рующая надъ всфми прочими. Въ. курс среднихь учебныхъ заведенй 
съ. классическимь направленеуь. она ‚является ‘единетвеннымь нред- 
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ставителемъ естествознания. Въ университетахъ она одна соединяеть. 
естественное отд$лен1е сь математическимъ. Въ изучен природы на- 
учнымъ путемъ физика полагается въ основу анализа тфль или явле- 
ый, Можно быть первокласснымъ астрономомъ, не зная минералоги.. 
минералогомъ—не зная ботаники, химикомъ — не зная зоологи, нако- 
нецъ физикомъ — не зная ни одной изъ вышеназванныхъ наукъ. Но. 
нельзя быть спещалистомъ хотя бы по одной изъ этихъ наукъ не имя 
хотя бы элементарныхъ, но точныхъ свЪдЪв! по физикЪ. Значить въ. 
существ физики есть нфчто, что дФлаетъ ее орулемъ, необходимымъ. 
для анализа природы вообще, и это ньмио должно быть выяснено ея 
опред лен!емъ. 


$ 5. Источники нашимь познай о природъ. Первоначальнымъ: 
источникомъ познанй о природЪ служитъ чувство или способность ощу- 
щен1я. Ощущев1я не всегда присущи нашему сознан!ю: они возникаютъь 
и исчезаютъ часто помимо нашей воли, а иногда вопреки вол$. Отею-- 
да мы заключаемъ, что ощущене вызывается чЪмъ-то независящимъ. 
оть нашего бытя, существующимь внЪ нашего сознаня, и это #%что- 
называемъ внфшней причиной или внЪшнимъ дфятелемъ. Такимъ дзя- 
телямъ мы придаемъ особыя названйя каждому, въ зависимости отъ. 
рода ошущеня. Объть—все то, и только то, что дЪйствуеть на зрЪ- 
не. Звукъ, запахъ и вкусъ суть дЪятели, раздражающие соотв тетвен- 
но чувство слуха, обоняня и вкуса. Чувствь обыкновенно принимаютъ. 
пять; но вь дЪйствительности ихъ болфе. Подымая рукой тяжелую ги- 
рю, мы исиытываемъ совершенно особенное ощущене, которое не есть. 
ни зрфн1е, ни слухъ, ни обоняше и т. д. А если оно особенное, то. 
какъ оно само, такъ и дфятель, его вызывающий, заслуживають само- 
стоятельнатго’ названя. Это ощущене называется усимемъ, а соотвВт-- 
ствующ ему внфшнй дЗятель — силой. Силой называется все то, и. 
только то, что способно вызвать въ нась ошущен!е усиля. ДалЪе. ошу-: 
щен!е жара отличается отъ вефхъь вышеназванныхъ, и дЗятель, его по- 
рождаюций носить назвае иеплоты. Наконецъ. все, что дЪйствуеть,. 
или предполагается способнымь дЪФйствовать, на осязане называется 
веществомь или матергей. д 


Обращаю внимане на терминъ сила. Сила, неесть причина явлешй 
вообще, а только такая причина, которая можеть вызвать ощущенеуси- 
ля. Поэтому неправильно говорять: сила’ свфта, сила звука. Въ ино- 
странныхь языкахъ такая помфеь разнородныхь понятй, какъ Фе Ктай 
Чез Тлевбез, или 1а югее 4е 1а, 1апиёте, совершенно не допускается. Сл$- 
дуетъ говорить: напряжене свфта (@е Таевейгке, Гицепзиё 4е 1а 
Шшииете). у 





Но я особенно остановлюсь на’ употребляемыхь нын% неправиль- 
ныхь опредЪленяхъ вещества или матери. Говорятъ: веществомь на- 
зывается все то, что дЪйствуеть на наши органы чуветвъ. Такое опре- 
дЪлеше совершенно не вЪрно. Вещество само по себь не дЪйствуетъ 
ни на зрфне, ни на слухъ. Не всегда оно дЪйствуеть“наобонние и на 
вкусь. Если бы даже нашлось такое вещество, которое ’бы подЪйство- 
вало на зрЪн1е непосредственно, то мы бы ощущали’ его какъ евЪть, 
а не какъ вещество. Первоначальную идею о веществ$ мы получаемъ. 
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только чрезъ осязан1е. Такъ же точно, окончательно мы убЪждаемся 
въ вещественности предмета только чрезъ осязаше. При отсутствии это- 
го контроля, или при отрицательномъ результат испытан1я мы счита- 
емъ предметъ или призракомъ (дфйствительныя изображеня въ вогну- 
тыхъ зеркалахъ) или вещественнымъ 20 всей впроятности (небесные 
свЪтила), или веществомъ гипотетическимъ (свфтовой эвиръ). Въ такой 
же мЪрЪ не в$рно опредфлен!е: веществомъ называется все то, что за- 
нимаетъ опредЪленную часть пространства. Т$нь, бросаемая непрозрач- 
нымъ тфломъ тоже занимаетъ часть пространства, но т$мъ не менфе 
не есть вещество, хотя и требуеть вещества для своего образовая. 
НесомнФнно, что пространственность есть необходимое свойство веще- 
ства; но такъ какъ оно принадлежить не исключительно веществу, & 
также другимъ дфятелямъ природы, то заключен1е— все, что занимаетъ 
часть пространства есть вещество —ошибочно. 


$ 6. Опредьлене физики. Вышеназванные дЪфятели—свЪть, звукъ, 
теплота, запахъ, вкусъ, усиле, вещество—составляютъ часть всего су- 
ществующаго, т. е. природы. Но въ природЪ они занимаютъ совершен- 
но особенное положен!е по отношен1ю къ нашему сознан1ю, потому что 
служать необходимыми посредниками между нашей способностью ощу- 
щеня и внфшнимь м!ромъ. Вся цфнность естествознан1я вообще, зави- 
сить оть увфренности въ неизмнности порядка, которому подчинены 
эти дЪятели, въ постоянетв» законовь, которымъ они слфдують, въ 
достов$рности свздфый, которыя они доставляютъь нашему  сознан!ю о 
внфшнемъ мрЪ. Какая польза была бы отъ наблюден1я небесныхъ свЪ- 
тилъ, если бы мы не были увфрены, что лучи ихъ св$та прямолиней- 
ны въ небесномъ пространствЪ и загибаютея по опредЪленному и неиз- 
м$нному закону при прохождени нашей атмосферы? Что сталось бы 
съ хим1ей, если бы мы не могли разсчитывать на постоянство вЪса, 
запаха, вкуса, цвФта одного и того же вещества при однихъ и тхъ 
же условяхъ? Подобнымъ образомъ, микроскопическое изучен!е минера- 
ловъ и органическихъ тканей потеряло бы смыелъ, если бы не было 
достов$рно, что разсматриваемыя въ инструменть изображеня осужде- 
ны природою св$та сохранять подобе предметамъ, лежащимъ подъ 
объективнымъ стекломъ. 

Въ виду такой исключительной роли вышеназванныхь дЗятелей, 
изучен!е ихъ выдфлено въ особую науку, которая называется физикой 
или философлей природы. 

Итакъ физика есть та отрасль естествознаная, которая изучаеть 
дъятелей природы, служащихь единственными посредниками междуна- 
ими ощущениями и остальною природой. © 

Отсюда понятно первенствующее значеше физики иъ естество- 
знан1и. © 


Проф. 6. ао \ леев 


(Продолженёе слъдуеть). _ 
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НОВЫЕ МНОГОУГОЛЬНИКИ *). 


Элементарная геометр1я занимается изученемъ свойствь фигуръ, 
образуемыхь прямыми, не ироходящими черезь одну и ту же точку. 
Фигуры, образуемыя прямыми, ироходящими чрезъ одну и ту же точку, 
обладаютъ свойствами, представляющими нЪкоторую аналогию со свой- 
ствами обыкновенныхъ многоугольниковъ. 


Я буду называть треугольникомь Г (фиг. 16), четыреугольни- 
комъ [,, вообще я-угольникомь Г, фигу- 
ры, образуемыя тремя, четырьмя, вообще 
п прямыми, проходящими черезъ одну 
точку; углы ДАОА:, СВОВ:, 2С0б,— 
углами, лини ОА, ОВ, ОС-—сторонами 
Д-ка Г. За вершины Д-ка Т, сл$дуеть 
принимать круги равныхЪ рад1усовъ, ка- 
сающуеся его сторонъ. Ебтественность та- 
кого предположеня, которое на первыхъ 
порахъ можетъ казаться произвольнымъ, 
обнаружится впослВдетыи. Вообще точки 
обыкновенныхь фигуръ соотвфтствуютъ 
кругамъ фигуръ Г, и наоборотъ; такъ точ- 
ка О соотвфтетвуеть кругу внисанному въ 





Фиг. 16. 


обыкновенный А-КЪ. Арн 

За стороны А-ка Г сл$дуетъ принимать суммы АО--ОВ==с, 
Во--0С=а, 40-2 ОС; = подобно тому, какъ въ обыкновенномъ 
Д-кф за стороны принимаются суммы АО--О\Ва, ВОН О5С и СО; О; А. 

Съ увеличеншемъ числа сторонъ многоугольника 1. если при 
этомъ не м%нять радусы круговъ, изображающихь его вершины, 
величина каждой стороны безпредЪльно возрастаетъ; напротивъ, въ обы- 
кновенныхъ многоугольникахъ величина каждой стороны безпредльно 
убываеть съ увеличешемъ числа сторонъ, если при этомъ не м$нять 
рад1уса вписаннаго круга. 2 ; 

Если известны стороны Д-ка Т, (а, Р, с), можно найти его углы 
и радусь вершинъ’ слдующимь образомъ: изъ чертежа находимъ 
сл5дующя равенства : : 


ОА" 08=—® Атоса - 


> 





> 82. 


подобнымъ образомъ находимъ: 








*) Помфщая настоящую замфтку, обращаемъ вниман!е нашихъ читателей на за- 
трагиваемую въ ней аналогию между Новыми многоугольниками (многдугольники Г, ав- 
тора) и обыкновенными плоскими многоугольниками. Если бы ктонибудь изъ чита- 
телей „ВЪстника“, располагающихъ досугомъ, пожелаль заняться’ сэтимъ вопросомъ и 
развить дальше эту аналог1ю, мы съ удовольстыемъ помфстимъ (результаты его работы 
на страницахъ „Вфстника“, такъ какъ воиросъ кажется намъ довольно интереснымъ. 

Ред. 
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1 1 ОЕ 1 
$=В Е ди ГАИ 
А о 


изъ этихь уравнен исключимъ с, 6,7: изъ послЪднихъ двухъ имфемъ: 


1 1 
5-ой м 
[2 Й 

ее: 


складывая это неравенство съ первымъ получимъ 
оса ино | 

ЕН 
и , 








ИЛИ 
(.. 28 
а - (1) 


подобнымъ образомъ получимъ 


в 28 =? [ 28 
вт т ас ® 





: а 
но, вел дств!е того, что ©. = Ё — —=24, имфемъ 


Г в 
вов о 87 =65 то +2, 





подставляя въ это равенство значенья тангенсовъ изъ равенствъ (4), 
получимъ: 


о в рые 83 
с —а а-в-с асе (ао (ао -—а’ 


откуда послЪ весьма простыхъ иреобразованйй получимъ 








1 ыы 
В 5 И2а6- Зас--2е—а?— 2—6, 
подставляя это значенье В, въ равенства (1) получимъ 


в _ У2аб- Расе —а—— 0 . —_ УЗаб-Е ааа 





› © 








5 








2 $-е—а ре 
в = а 
г а-ЕР—в ; 
1 
далЪе по формул сов 7 ее аа 





7 а ре ©. 
608 -— = НИ Рон ОначоСН-ЩИИС Л 
2 2Уаь Уаь’ (9) 
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тдВ р =а-ЕЬ-с; 
—р & _рр-—а. 


св а В 


ри Е 


изъ этихъ формулъ видно, что сторона и 2 угла (с, а, В) вполн% опре- 
дЪляють А-къ 1; опредЗлен1е элементовь (7, а, 2) не представляетъ 
затруднен. Также дв стороны и уголь между ними (а, Р, 7) опре- 
дЪляють ДА-къ [.: третья сторона опредЪляется по первой формул (4); 
но, если даны а, ри одинъ изъ угловь прилежащихъ, то с придется 
вычислять по одной изъ двухъ послфднихь формулъ (.4) и получимъ 
2 значенья, какъ и въ обыкновенномъ А-кЪ. ЗамЪтимъ, что формулы 
(1) представляютъ аналог!ю’ съ извфстными формулами тригонометр!и 


А _ Уфа) В _ У С _ УФ-Э 





$) 




















08 —= Я ) 05 — = › ©08 == Е 
2 Уве 2 Уас 2 Уаб 
Раземотримъ отдФльно случаи а=24 и «—4. 
1) а—=24. 
Формула, 
ра 
608 — === 
2 Ус 
даетъ р=а или 
БН с=а 
формула, аналогичная формулЪ Пиеагора 
ос —а?. 
2) «=а. Та же формула 
а _р-а 
608 — У 
даетъ 
обо нЬ—@ 
у? У 


1 АЯ 
п неа ав, 


(6-е) —2ве-На?=а(--с), а—а(Ь-Ее)-НЬ?-с?=0, 
а=(6-е)-= Уве — 2—6, а = Ре И2; 


и эта формула представляеть аналогю съ формулой Пиоагора, если 
послзднюю написать въ видЪ: 


а?—=(Ь-Ес)?—26с. 
С. Порообь (Спб.). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 





Суточныя колебаня напряженя силы тяжести. — Года три назадъ 
Маскаръ (Мазсат®) установилъ въ Вигеам сепига] тб ого юс1дае въ Па- 
рижЪ большой ртутный манометръ, резервуаръ котораго былъ закопанъ 
въ землю для устранен1я колебанй температуры, а конецъ трубки вы- 
дается изъ подъ земли. Фотографическое присиособлен1е даетъ воз- 
можность увеличивать измнен!я уровня ртути въ трубкВ въ 20 разъ, 
а такъ какъ столбъ ртути имфеть длину въ 4 метра 50 цм., то уве- 
личенныя колебан!я соотвфтствують колебан1ямъ уровня въ манометр 
въ 90 метровъ длиною. До настоящаго года въ положен1и уровня ртути 
‘не замфчалось никакихъ аномалй, но 24 и 27 января (н. с.) фотогра- 
‘фля обнаружила волнообразныя колебанйя высоты ртути, продолжитель- 
ностью отъ четверти часа до одного часа, которыя замфчались въ 
весьма различные часы сутокъ. Маскаръ убфжденъ, что эти колебаня 
обусловливаются измБнен1ями въ напряжен!и силы тяжести. Въ зас$- 
дани парижской Академи Наукъ, гд$ Маскаръ сдфлаль сообщеше о 
своихъ наблюден1яхъ, Вольфъ (У о) выразилъ опасене, что колебанйя 
эти происходять просто отъ расширен1я манометрической трубки всл$д- 
сте изм$нен1я атмосфернаго давлен1я, но Маекаръ возразиль ему, что 
если бы это было такъ, то онъ давно уже зам$тиль бы эти колебаня, 
такъ какъ приборъ дЪйствуеть уже 3 тода. ПодмЪченное Маскаромъ 
измънене напряжен1я земного тяготфн1я равно '/90000, что соотвЪтство- 
вало бы приблизительно замедлению въ движени маятника на 1 сек. 
въ сутки. Во 


Связь между мерцанемъ звфздъ и перемфной погоды подм$чена 
французскимь ученымъ Дюфуромъ. Слабое мерцаве звфздъ сопровож- 
дается въ большинствЪ случаевъ, но не всегда, паденемъ барометра и 
предшествуеть дурной погодЪ, наступающей обыкновенно въ сл5дующее 
же утро, много—черезъ день; полное отсутсте мерцаня предвЪщаетъ 
ураганъ. 12-го 1юня 1788 года Соссюръ, поднявшись по склону Мон- 
блана до такъ наз. „Со 4а @6апё“, былъ пораженъ ночью полнымъ 
отсутстемъ мерцан1я звЪздъ, а на слВдующий день Франща, Голланд1я 
и Германйя пострадали оть ужасной бури съ градомъ. Аналогичное 
наблюден!е было сдЪлано и Гумбольдтомъ на берегахъ Ориноко. Два— 
три раза и Дюфуру удалось замфтить, что за полнымь отсутстыемъ 
мерцан1я слБдовала сильная буря. Дюфуръ полагаетьъ, что богатый ма- 
тералъ могли бы собрать морсве офицеры во время плаваний. 


вито 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. | 


-3- Землетрясене въ Пржевальскь наблюдалось 20-го поля сего 
года въ 113/, часа дня и продолжалось около 10 секундъ. Землетря- 
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сене сопровождалось сильнымъ нодземнымъ гуломъ и особенно чувство- 
валось на берегахъ озера Иссыкъ-куль, гдЪ построены дачи. ЗамЪчено, 
что и вс прежня землетрясен1я въ этой мЪ$стности сильнфе проявля- 
лись на берегахъ озера, чмъ въ городВ. Кромф того заслуживаетъ вни- 
ман1я и то обстоятельство, что наканунЪ землетрясеня и послЪ него 
дно озера, въ м$стахъ, доступныхь для купанйя, становится весьма теп- 
лымъ. Это было зам$чено и теперь, 19-го и 21-го 1юля. 


-$- Прижигаше ранъ солнечными лучами, при помощи обыкновен- 
ныхъ стекляныхъ чечевицъ, практикуется американскимъ врачемъ изъ 
Санъ-Франциско Тэйеромъ. КромЪ того, что дЪйстые солнечныхъ лу- 
чей, собранныхъ въ фокусЪ стекла, можеть быть весьма удобно лока- 
лизировано и производимая такимъ прижигашемьъ боль прекращается 
тотчасъ съ удаленемъ стекла, Тэйеръ увфряеть еще, что солнечные 
лучи способствуютъ быстр$йшему заживленю ранъ, повышая жизне- 
дЪятельность органическихъ тканей. 


-$- Почему на лун нфтъ атмосферы? Въ одной изь нашихъ еже- 
дневныхь газетъь намъ попалось слфдующее объяснене этого факта, 
заимствованное газетой изъ Нью-1оркскаго журнала „Заепсе“ и при- 
надлежащее американскому астроному Бэллю. Перепечатываемъ это 
объяснен1!е безь измфненй: 

„По теор, допускаемой всфми физиками, каждый газъ, — водо- 
родный, кислородный или всяюй другой,—состоитъ изъ невидимыхъ мо- 
лекулярныхь частицъ, двигающихся съ чрезвычайною быстротой. Атомы 
водорода, какъ’наиболВе подвижные, при нормальныхъ температурахъ, 
двигаются съ быстротою 1.800 метровъь въ секунду. Атомы кислорода 
и азота двигаются медленнЪе; но сл$дуетъ отм$Зтить, какъ поясняеть 
Бэлль, что, при общемъ движен!и газовъ, нзкоторые изъ атомовь до- 
стигаютьъ въ отдфльности значительно большей, сравнительно съ дру- 
гими, скорости. Можно‘ доказать математически, что если бы сь по- 
верхности луны было брошено какое-либо тзло вверхъ съ первона- 
чальною скоростью въ 800 метровъ въ секунду, то оно поднялось бы 
на весьма значительную ‘высоту, но, тфмь не менфе, притягательная 
сила луны одержала бы перевЪ5съ надъ быетротою” взлета тфла и по- 
слфлнее упало бы обратно на лун); но если бы тоть же предметь 
взлетЪлъ съ поверхности луны со скоростью 1,600 метровъ въ секунду, 
то онъ’достигъ бы такой высоты, на которой притяжене луны пере- 
стало бы дфйствовать, и затерялся бы безвозвратно въ междупланет- 
номь пространствЪ.“ Предетавимъ, говорить Бэлль,—что вокругъ луны 
образовалась, въ данную минуту, атмосфера кислорода или азота. Ато- 
мы этихъ газовъ устремятся вгерхъ со свойственною имъ быстрогою 
но во всякомъ случаЪ не перейдуть предФловъ зоны, подвержениой 
вшянНо притагательнаго воздЪйствя луны. Но пфкоторыя ИЗО: 
тЪхЪъ же газовъ могутъ пр!обрЪсти, при ихъ движени ввер корость, 
превышающую 1,600 метровъ въ секунду; въ такомъ сл! `они вый- 
дуть изь сферы воздЪйствя луны, за ними послФдуютъ прочя частицы, 
и такимъ образомъ улетучится каждый образующийся вадь луною газъ“ 
Земной шаръ окруженъ очень плотною атмосферой» ` способной задер- 
жать въ своихъ слояхъ всякое тфло, взлетающее вверхь 0 скоростью 
меньшею десяти верстъ въ секунду. 
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Атомы азота или кислорода никогда’ Не достигают’ въ. своемъ 
движен!и подобной быстроты, а. потому земля. ‘и сдерживаеть вокругъ 
себя частицы воздуха, луна же этого не въ состоян1и сдФлать“... 

Такимъ образомъ на лун была когда то атмосфера, но затФмъ 
исчезла. Интересно; когда’ случилась эта важная перемЪна въ жизни 
нашего спутника. Не мфшало бы также американскому астроному при- 
нять въ разсчетъ и весьма низкую температуру поверхности ‘луны. ВЪ- 
роятно тогда результаты его разсчетовъ сильно измЪнились бы. 


-$- 10 сент. 1893 г. издательниц литературнаго и научно-попу- 
лярнаго журнала для юношества „Мръ Божй“, А. А. Давыдовой раз- 
р»зшено изм нить ‘назван1е этого ‘журнала на „М1ръ Божй, ежем$сяч- 
ный литературный и научно-популярный журналъ для юношества и са- 
мообразован!я“. 


-$- Городъ Амперъ находится въ Америк, въ штатЪ Нью-Торкъ, 
и состоитъь пока изъ строевй компани Стоскег-Увеег Еесёг. 0°, изъ 
зданй‘ электрическаго’’финифтяннаго ‘производства ‘и изъ желфзнодо- 
рожной станщи. 





ЗАДАЧИ 


№ 534. Дана точка А и двЪ окружности. О; и 05. Провести че- 
резъ А окружность, дфлящую окружность О! пополамъ и касательную 
къ окружности 0.5. 


И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 535. Р5шить систему 
кей ДИ о АЖ 
ИИ. ия 
Е. Тороптовь (Пермь). 





№ 536. На сторонахъ АВ, ВС, СА треугольника АВС построены 
внЪшн!е квадраты, центры/ которыхъ суть соотв тетвенно О,, О.; О.. 
Середины сторонь АВ, ВС, СА обозначимь черезь М, М, Р. Показ 
зать, что 





О-о-о = О, бд, 
И. Вонсикь (Красное Село). 


©) 





№ 537. Показать, что сумма безконечнаго ряда >. 


1 1 1 
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: Ва. 


Заключается между Ги 1/. 


(См. Обзоръ Фоиги. @е шаёт. @6т. за 1893 г. №3 въ № 168 
„ВЪстника“). 
Д. Е. (Ив.-Вознес.). 


№ 538. Исключить ф изъ уравневй: 


2х. 180 — с. чт ( ф — ы (яз) 
24. 8130 = с, (ФН = ($ т) 


(Заимств.) Д. Е. (Ив.-Вознес.). 





№ 539. Въ данномъ треугольник АВС проведены изъ В и С прямыя 
ВР и СЕ, перескаюция стороны АС и АВ въ точкахъ ПО. и Е такъ, 
что ВЕ=р, СО=т. Черезъ вершину А и точку О пересЪчен1я пря- 
мыхъ ВО и СЕ проведена прямая АО, перес$кающая сторону ВС въ 
точк% Е. ОпредЪлить ЕС (или ЕВ), не пользуясь теоремой Менелая 
(геометр1я Давидова 58 74 и 75). 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 540. Въ учебникз физики Малинина (8-е изд., $ 218, № 43) 
помфщена задача: 

„Вфсъ куска дерева въ воздух = 1,5 фун., вфеъ куска свин- 
ца = 2,4 фун.; свинецъ и дерево вЪсятъ въ вод вмфетЪ 1,9, а одинъ 
свинецъ 2,2 фун. Найти уд. вЗсъ дерева“. 


Указать, какое изъ данныхъ въ этой задач лишнее. 


А. Рьзновь (Сиб.). 


РВШЬНТЯ ЗАДАЧЪ, 


№ 15 (2 сер.). Въ квадратъ ‘2? вписаны 5 круговъ, одинъ цен- 
тральный и 4 равные по угламъ, причемь эти посл5дне^‘касательны 
къ первому. Требуется опредфлить сумму всЪхъ пяти круговъ въ двухъ 
случаяхъ: 1) когда радлусъ центральнаго круга достигаетъь наиболь- 
шаго своего значеня, и 2) когда онъ достигаеть. _наименьшаго зна- 
ченя. 


1) Радщусь х центральнаго круга = а:9. р его—0, а центры 
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двухъ угловыхъ круговъ при двухъ сосфднихъ  вершинахъ—0; и 0.5. 
Обозначивь черезъ х радлусь углового круга, изъ ЛО0:0, получимъ: 


2 (4/2 д) = (а—2)?, откуда 2= в (3—2И2). 
Теперь ужь не трудно найти, что искомая сумма площадей 
$=3/1 ла? (23—16 72). 


2) Радлуеъ углового круга= а:4, центральнаго=. Сдфлавъ пре- 
жнее построен!е, найдемъ 


21 = ) = я откуда 1==а п 


И. Вонсикь, Е. Прилоровскай (Сиб.); Н. Волковь (Воронежъ); В. Россовская, 
Л. Лебедевь (Курскъ); Я. Марморъ (Кэм.-Под.). 


№ 28*) (2 сер.). ДвЪ окружности касаются извнз въ точкВ К. 
На ихъ общей внутренней касательной взяты, по 06 стороны отъь К, 
дв точки А и В, изъ которыхъ проведены касательныя къ окруж- 
ностямъ; дв изъ нихъ встр$чаются въ точкЪ С, двЪ друмя— въ точ- 
кз О. Показать, что въ четыреугольникъ АВСП можно вписать окру- 
Жжность и выразить рад1усъ этой окружности въ зависимости отъ рад1у- 
совъ данныхъ окружностей В и г и оть разстоянй КА (=а)и 
КВ (=5). 

Пусть О и 0, центры взятыхъ окружностей; ОЕ | АС, ОЕ | ВС, 
014. А, 1 ВО, СЕ=бЕ=л, Об=ОН==у. Такъ какъ 


АС-ЕВО—ВО-ЕА, 


то въ четыреугольникъ АВСП м. 6. вписана окружность. Пусть о—ея 
радлусъ. Такъ какъ 


пл. АВСО==пл. АВС -- пл. АВ, 





то 
© (а-Н-а-руд== (а-Н-Еа)-ЕВ (а-Ро-Ну).... (а). 
Но 
ах афу . 
‚У де в И ет 
поэтому ме 


*) Задача эта была помфщена въ „В. 0. $.“ съ ошибкой; именно, требовалось 
доказать, что точки А, В, Сир лежать на одной окружности. Благодаря этой, не- 
замфченной своевременно ’ошибк%, не было получено ни одного рёшешя задачи. 
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пл; АВО=и (а о-в) = У(а-Но-тав 
пл. АВО=В(а-|-6--у) =У(а-Н5-Нуабу 


откуда 
д (а6-—"?) = (а-НЬ) 7? и у (а6—В?)==(а-НЬ) В^. 
Подставивъ найденныя для 5`и у значения въ (1), найдемъ 


№ 347 (2 сер.). Въ трапещи АВСО углы 'А‘и В прямые, а сто- 
рона АВ есть средняя пропоршюнальная между параллельными сторо- 
нами АО и`ВС. Проведемь черезь точку пересВчення М д1агоналей 
прямую РО, параллельную АШ и ВС, и соединимъ эту точку съ сере- 
диною АВ прямой МО. Требуется доказать, что 1) длагонали АС и ВО 
такой трапещи перпендикулярны, 2) прямая МО _| ЕМ, соединяющей 
перес$ чене длагоналей М съ пересвченемъ  продолженныхъ непарал- 
лельныхъ сторонъ Е и 3) требуется выразить площадь трапеши въ за- 
висимости отъ АВ и РО. 
1) Изъ подобныхъ треугольниковь АВС и АРМ, АВР и ВРМ 
имземъ 
РМх АР) ИРМт ачВРтоаь "ИРАН. ВР ВФ 
Во АВ" оАЬ АВ’ ВОДОТ” АВ 
Но’ АВ* = АГ.ВС; вл д. РМ* = АР.ВР, т. е. АМ ВМ. 
2) Такъ какъ 





РМ” АМ ^^ МО 3. мо 
Ве ТАСС СВО. 
то РМ = МО, а сл$доват: ЕМ перес$каеть АП въ серединЪ №. Поэто- 


му (МАМ = (ММА и Д ММО = (МАВ = ДОМА, а такъ квакъ 
ИМАВ- Д МАМ —=а, тои Г ОМА - Д ММА —а, т, е. ЕМ 1 ОМ. 


3) Очевидно имфемъ 


Ар АВРМ. „вс АРЕМ 





ВР АР 
откуда хх, 
АВРМ. г 
АР-Е ВС = ВРАБ 


такъ какъ ВР.АР = РМ? и 2РМ =РО, то площадь трапёщи равна, 
а 2 = 
= Ра. 55 


А, П. (Пенза); К. Щилолевь (Курскъ); В. Перельивейь (Полтава); В. Бухан- 
цевъ (Борисоглфбскъ); П. Ивановь (Одесса.). 
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ОТКРЫТЫЕ ВОПРОСЫ и ОТВЗТЫ. 


—5 


1. Въ Г том „ВЪетника Математическихъ Наукъ“*) нами быль 
между прочимъ предложенъ выводъ формулъ, выражающихъ зависи- 
мость между углами многоугольниковъ. 


Для правильныхъ многоугольниковъ, имфющихь 2 или 2-1 
сторонъ, мы дали формулы: 


2т 4апе А = (2.)73 1апе3 А — (2п)75 4апеё А-- (2ю)77 Чапет А —.... 
(2п-|-1) 4218 А=(2и-1)73 4ап83 А— (2 -|- 1)75 4апе8 А -|-...-Наде?" НА, 


ГДдВ МЫ ВВОДИМЪ: 


„_ 2% (2—1) (2и—2) (2и—3)...[2-—(т-—1)] 
(2%). 4 = И есь = 





обозначен1я, предложенныя Н. И. Лобачевскимъ. 


Спрашивается: не было ли гдФ приведено приложене такихъ фор- 
муль, или вообще формулъ,` выражающих зависимость между’ суммами 
и произведен1ями тангенсовъ угловь какихъбы то ни было прямоуголь- 
ныхъ многоугольниковъ? Не могуть ли быть приведенныя формулы 
приложены къ выводу строкъ, служащихъ для вычислен1я л или раз- 
ложен!я. тригонометрическихъ функщй въ строки? 


Износковэ. 


2. Волиебные ‘квадрат. ИзвЪетно, что’ подробныя евздЪшя о со- 
ставлен1и волшебныхь. численныхь квадратовь и ‘о’ литералур% по’ этому 
предмету можно ‘найти въ’„ЛексиконЪ' чистой ‘и’ прикладной ‘матема- 
тики“ В. Я. Буняковскаго: Кратыя свздЪня‘ о составлени ихЪ имют- 
ся также въ „Энциклопедическомъ словарЪ“ изд. ' Брокгауза и Эфрона 
т, УП стр. 116; 


Составленя буквенныхь волшебныхъ квадратовъ мы не встр$чали, 
а между тЪмъ они могутъ быть также по извфстному закону составле- 
ны, какъ для нечетнаго числа клЪтокъ въ каждомъ ряду, такъ и для 
` четнато, и притомъ эти квадраты можно составлять не только для рав- 
ныхъ по всфмъ направленямъ суммъ, но и для произведенй.с 


Вотъ нфеколько примФровь на квадраты съ 9-ью клЬтками: 


А 





*) Издавался въ 1861 г. директоромъ виленской обсёрватор!и М. М. Гусе- 
вымъ. См. „Энциклопедичесвй словарь“ Брокгауза и Эфрона, т. 1Х—» стр. 922. 


п—а—® а п—а— 6 
































2% ® 2% И 
И 2% 2% п 








Во всфхъ четырехъ. квадратахъ суммы по всЪмъ направленямъ==и, 
средний членъ = *"/з и если принять во внимане, что трей членъ по 
каждому направлен!ю, вмЗстЪ съ суммою двухъ лругихь членовъ, с0- 
ставляетъ дополнене къ я, то по даннымъ а, 6 и сумм » легко со- 
ставить таке квадраты. 

СоотвЪтетвующе ВЗЯТымМЪ квадратамъ квадраты, им$юще по воВмъ 
направлен1ямъ одно произведене, будутъ: 






































тЫ. 








3 


| 


= 








з 
х Ул? 5 Ул? 


з 
а а ау» 





з 
Е] 3 В 
„= Б а/п? 





|. 


Если каждый изъ этихъ квадратовъь почленно логариемировать, 
то получатся первые, им$юцие одинаковую сумму, 


слЪзд. члены пер- 
выхЪ квадратовъ составляютъ логариемы вторыхъ. 





Пользуясь свойствомъ первыхъ квадратовъ, можно также соста- 
вить для какого либо количества А, такой напр. квадратъ, 











ых ДечиР к 


2—5 а 











произведеня въ которомъ по ‘всфмъ направленямь равны А”, а 
если допустить предположене, что можеть быть найдено такое дЪй- 


стые, въ которомъ показатели одинаковыхъ выражен! умножаются, то 
могъ бы быть составленъ квадрат: 


ПНВ 
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и результатомъ такого дЪйстйя по всфмъ направленямъ также бу- 
деть ф" (А). 

Во всЪхь приведенныхъ нами квадратахъ ‘существуеть опредз- 
ленная зависимость между средними и крайними членами внЪшнихъ и 
внутреннихъ рядовъ. Такъ, въ квадратахъ, иифющихь равныя суммы, 
для полученя крайнихъ членовь вужно сложить противуположные сред- 
не и раздфлить на два, вапр. 


ыы а мы у ам 
(ть). 3 “(5 р--2а ‚= 


п | 


Если сложимъ вс. крайше, или боковые, среде и раздФлимъ на 
4, то цолучимъ, среднш. Въ квадратахъ съ равными произведейями 
крайне члены получатся, если умножить противуположные средне и 
изъ произведен1я извлечь квадратный корень; корень четвертой степе- 
ни изъ произведен1я крайнихъ, или боковыхь среднихъ даетъ среднй. 

Спрашивается существуетъ ли такая зависимость для всЪхъ вол- 
шебныхъ квадратовъ съ равными по величинз членами и чЪмъ она 
объясняется? Отчего нельзя составить волшебныхъ квадратовъ, когда 
произвольныя выраженя а и`В расположены въ одномъ направлени съ 
среднимъ членомъ? Приведенные примЪры волшебныхъ квадратовъ не 
могутъь ли, при послЗдующей обработкЪ этой теори, имфть кавя либо 
приложен!я, напр. въ ученши о логариемахъ, при составлен1и логарие- 
мическихъ таблицъ, при рзшен!яхъ показательных» уравневшй, въ тео- 
ри перемфщенй и переставовокъ, въ теори опредЪ$лителей? 


Износковъ. 


3. На опытахъ взрываня. минъ въ Усть-Ижорскомъ лагерЪ на- 
блюдалось слфдующее явлен!е: испытывалея запалъ, одинъ полюсъ ко- 
тораго быль сообщенъ съ землею посредствомь металлическаго листа. 
Сопротивлен!е. запала 10,000 2. Шагахъ въ 10. на подставки. находился, 
Вольтовъ столбъ; проводы его не были ни. съ чЪмъ соединены; шелъ.. 
дождь. Случайно, какъ то оголенный отъ изолировки конецъ запала, не. 
соединенный съ землей, прикоснулея къ землЪ — и запалъ, взорвался; , 
этоть опыть былъ повторенъ и результать получился тоть же: а сонро- 
тивлен!е вЪдь 10,000 2! Какъ объяснить это явлене и нельзя ли найти 
какого либо практическаго. его прим$ненйя? . 
Е. Припоровскй ^^” 





Остались нерЪшенными, изъ предложенныхъ въ ХИТ семестрь 
задачъ, задачи 380, 381, 894, 402, 418, 425, 426, 438. С” 


< © <->.» 


Редакторъ-Издалель ЭК. Шпачинек!. 
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